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1、 研究背景
（一） 水产学科的知识体系背景
水产学是研究渔业生产和技术及其发展规律与经营管理的综合性应用学科，涉及的领域十分广泛。关于水产学在学科上的隶属关系和学科分类，可以参照《中华人民共和国学科分类与代码国家标准（GBT13745-2009）》,该标准是我国学科分类与代码的现行国家标准。该标准将学科分类定义到一、二、三级，共设62个一级学科或学科群、672个二级学科、2382个三级学科。一级学科之上归属到门类，但门类不在标准中出现。门类的排序是：A. 自然科学， B. 农业科学， C. 医药科学， D. 工程与技术科学， E. 人文与社会科学。水产学与农学、畜牧学、林学等组成广义的农业科学，属于农业科学门类下的一级学科，代码为240，下设11个二级学科，学科体系比较成熟。但水产学与其他学科交叉较多，派生出许多交叉学科。这一部分的学科脉络还需进一步理顺。
自古以来水产资源就是人类从自然界获取生活、生产资料的重要来源之一。随着社会、经济和科学技术的不断发展，渔业科学与技术也空前得到提升和发展，同时渔业资源的养护和可持续利用和渔业的可持续发展，也日益引起人们的关注与期待。
渔业或水产业是一个富有特色的产业。中国的水产业历史悠久，无论是水产养殖、捕捞或是水产品加工，还是内陆水域渔业、海洋渔业都有其传统特色，为世界的粮食安全做出重大贡献。从1990年起至今，中国的水产品年总产量始终居世界首位，成为世界渔业大国，为世人所瞩目。
水产学在我国亦称“渔业科学”，主要研究：水产经济动植物的生长繁殖、洄游分布和资源数量变动；采捕和增养殖；水产品贮藏和加工利用的理论与技术；有关生产工具和设施的设计与应用；渔业生产的经营与管理；影响渔业生产的自然环境因素和人为因素等。既有农业学科的属性，又有工程、管理、经济、法学等学科的性质；既涉及生物学、生态学、遗传学、化学、力学、材料学、工程、信息等，又涉及管理、经济、法学等人文与社会科学。
水产学既有传统的基础理论，又与迅速发展的新学科密切相关，综合交叉，涉及面广。统一和规范水产学科的名词、术语，并给予科学定义，准确阐释，必将对水产科学知识的传播、水产学科建设、渔业产业发展、国内外交流等具有积极和深远的意义。
（二）科技名词规范背景
科技名词是构建学科体系的最基本的基础，具有突出的专业性和专指性，因此，科技名词必须要规范使用。科技名词规范化既是一种文化创造活动，也是一种文化传播活动，对于国家的科技发展和文化传承具有十分重要的意义。科技名词的审定是一项重要的基础性工作，是实现科技现代化和社会各个方面协调发展的一项支撑性系统工程。科技名词规范化过程，是在开展术语的收集、分类、鉴别、选择等工作的基础上，通过科技名词审定委员会审定，并通过国家授权公布，最终成为社会定约。据统计，全国科学技术名词审定委员会已按学科组建了 60 余个分委员会，审定公布了天文学、数学、物理学、化学、生物化学、地质学、大气科学、医学、农学、电子学、计算机科技、石油等名词，工作领域已涵盖基础科学、工程与技术科学、农业科学、医学、社会科学及交叉学科等各个领域，初步建立起了比较完整 的 科技名词体系。 在此基础上， 建成了科技名词数据库和工作网（www.cnctst.gov.cn），实现了向社会提供无偿查询服务。这一科技名词体系的建立，为促进各个学科的建设和发展，促进国内外科技知识的交流与传播，特别是对现代信息技术的应用和普及，均起到了支撑性的推动作用。水产学科在迅猛发展的同时，不仅需要对其本身产生的许多新概念、新名词进行规范和统一，而且由于科学技术的社会化，社会各个方面也需要一个更好的水产名词术语规范。另外，国际交流的大量增加、网络的日益广泛使用，也对水产学科名词的规范和统一提出了迫切要求。以现有版本《水产名词》为基础，进行科技名词的更新优化和补充，是顺应时代和水产科技发展需求的必要工作，也是新时期赋予的新任务。因此，开展水产名词的审定和规范工作是健全水产学科体系的重要基础，在支撑学科建设、保障现代科技协调发展、传承中华文化、促进社会进步等方面具有重要意义。
2、 研究目的
在全面、系统地梳理水产学科知识体系的基础上，通过收集、选择、分类、释义等工作，高质量完成第二版《水产名词》的审定和规范化工作。
3、 研究内容和方法
（一）总结水产学科名词规范现状
  在梳理和分析《水产名词》现有版本基础上，通过文献研究和专题研讨，总结我国水产名词规范工作的现状，具体方法如下：
1.现有版本梳理
对2001 年版《水产名词》的编写规范、框架和收录词条等进行梳理分析，为编写第二版《水产名词》提供参考，根据水产学科的发展现状，筛选出可保留在新版《水产名词》的词条，并进行审定和释义补充。
2.文献研究
    筛选出与水产科技相关的国内外权威科学杂志，通过文献检索方法，广泛检索出相关的水产科技名词，为新版《水产名词》提供充足的备选词条。文献检索策略如下：
关键词：水产，渔业，学科，名词，规范，术语，辞典，百科，以及以上这些关键词的各种组合。
检索途径：知网、万方、百度、WOS、SCOPUS等。
3.专家组讨论
邀请国家名词审定相关专家和水产科技方面的专家，以“我国科技名词现状”、“水产名词分类”、“水产名词筛选原则”、“水产名词撰写案例”等为主题，开展专题讨论。
讨论提纲：(a) 我国科技名词及修订经验分享和借鉴；（b）我国水产学学科开展名词规范工作的现状及可供参考的材料；（c）下一步开展水产学学科名词规范工作的重点和难点等。
（二）梳理水产学的概念及学科体系发展现状
主要通过文献研究，总结、梳理以下四个方面的内容：
1. 水产学的概念、内涵及其与相关新兴学科的关系
2. 我国水产学科的发展现状，包括学科分类现状、主要高校和科研院所和机构等
3. 日本水产学学科体系现状
4. 欧美水产学学科体系现状
   文献研究方法具体如下：
（1） 关键词：水产，渔业，概念，内涵，历史，学科，体系，教育，机构，日本，欧洲，以及以上这些关键词的各种组合； 
（2） 检索途径：知网、万方、百度、WOS、SCOPUS等。
（三）提出水产学学科的知识体系
通过文献研究、专家组讨论和个人深入访谈、咨询，提出：（1）我国水产学学科的知识体系框架，包含二级学科和三级学科或二级学科以下的主要分支；（2）我国水产学学科知识体系框架之下预计的词条数量。
具体研究方法如下：
1. 文献研究
关于三级学科（或二级学科下的主要分支）的确定，主要参考供本科生或研究生使用的正式教材。另外，参考已正式出版的水产学科的相关辞典和正在编撰的大百科（水产卷）和农百科（渔业卷）。以二级学科的名称为关键词，结合学科、知识体系、概念、分支等关键词，通过知网、万方、百度等检索途径检索文献。
2. 专家组讨论
邀请水产领域的权威专家和国家名词审定委员会的相关名词审定专家，围绕以下提纲进行讨论：（1）所提出的学科知识体系框架的代表性和准确性；（2）在以开展名词规范工作为最终目的的前提下，该知识体系框架的可参考性和可行性；（3）如何在该知识体系框架下开展具体的名词规范工作。
3. 个人深入访谈和咨询
选择将来参与水产学名词审定的关键利益相关者，就以上知识体系的全面性、系统性、可行性开展深入访谈和咨询。
4、 技术路线
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5、 研究结果
(1) 水产名词规范现状
水产业是一个非常古老的行业，水产学也是一门古老的学科。我国水产业历史悠久，早在公元前5世纪的春秋时代，范蠡就编写了养鱼专著《养鱼经》，在世界水产发展史上写下了光辉的一页。水产科学又是一门综合性学科，涉及的领域较广，水产名词与很多相关学科相互交叉重叠。
1991年，受全国科学技术名词审定委员会委托，中国水产学会成立了水产名词审定委员会，并开始着手水产名词的审定工作。1998年12月，水产名词审定委员会编出了《水产名词》初稿，并在随后的一年半时间内，先后四次将初稿及其修改稿提交水产名词审定委员会和水产专家反复进行补充修改。期间在上海和青岛召开了两次水产名词审定委员会工作会议，对《水产名词》修改稿进行逐条讨论修改，形成《水产名词》的报批稿。2000年10月，经全国科学技术名词审定委员会批准，第一版《水产名词》正式公布。该版公布的水产名词共3321条，分为水产基础科学、渔业资源学、捕捞学、水产养殖学、水产生物育种学、饲料和肥料、水产生物病害及防治、水产品保鲜及加工、渔业船舶及渔业机械、渔业工程与渔港、渔业环境保护、渔业法规等12部分，收录的均为水产领域常用的专业基本词，其分类原则主要是为了便于名词的收集、审定和查阅，不是严谨的学科分类；词条内容除了汉语名词及其对应的英文词外，对每个汉语词均附以定义或注释。经全国科学技术名词审定委员会批准的这一版《水产名词》具有权威性和约束力，为推动我国的水产科研、教学和国内外学术交流等，都起到了十分有益的作用。
关于水产名词规范化工作，国内可供参考的工具书还有：
《水产辞典》——上海辞书出版社，2007年7月出版。
该辞典是上海水产大学为庆祝建校95周年，基于社会需求而组织编纂的一部与水产科学技术及与其密切相关学科的专业工具书。该辞典收录水产学学科的名词术语共5194条，包括总论、渔业资源、水产捕捞、水产增养殖、水产品加工与贮藏、渔业水域环境、渔业工程、渔业经济、渔业管理、水产经济动植物十大类基本的重要的词汇，以及同水产学学科密切相关的名词术语。该辞典适用于水产院校、农林、生物等专业的师生，以及从事渔业科技、生产、管理等人员、与渔业有关的外事和翻译工作者。
《英汉渔业词典》——中国农业出版社，1995年出版。该词典由国家渔业行政主管部门组织全国著名水产专家、教授40余人，从1992年起历时三年有余编撰而成。该词典收词6万余条，包括渔业资源、捕捞、水产养殖加工、加工、渔业工程、渔业机械等专业、学科的基础词以及水生生物名称。其特点在于：收词全而不滥，重在名词、术语；部分词条注有释文，便于读者准确理解词义；新词新义多有收列；译词、释文准确规范；收录了大量的水生生物名称，并以英拉汉三种文字对照形式列出。该词典适宜渔业科技人员、有关院校师生以及翻译工作者使用。
《汉英渔业词典》——中国农业出版社，2008年出版。该词典于2004年由中国水产学会、中国水产科学研究院黄海水产研究所、上海水产大学有关专家发起，开始编纂，2008年6月由中国农业出版社正式出版。该词典共收词7万多条，分为渔业基础词汇、水生生物名称和附录三大部分。收词范围包括渔业资源、捕捞、水产养殖、病害防治、水产品加工、渔业工程、渔业机械、渔业管理、法律法规、渔业经济、船舶检验等专业与学科。内容丰富翔实，释义准确规范，查找便捷，是一部可供渔业及相关领域从业人员使用的常备工具书，具有科学性、权威性和实用性。
除了上述专门针对水产科学的工具书之外，在百科类书籍中也有水产科学的内容。主要包括：《中国大百科全书》（农业卷）（1992年第一版，2009年第二版）；《中国农业百科全书》（水产业卷）（1994年12月版）及正在修编的《中国农业百科全书》（渔业卷）（2018年启动修编）。
党的十八大以来，全国渔业科技加快关键技术突破、技术系统集成和科技成果转化，现代水产产业技术体系不断健全，循环水、稻鱼综合种养、多营养层级立体绿色生态养殖模式不断推广，物联网养殖设备、大型深海养殖装备不断涌现，重点品种药物残留检测监测、水产苗种产地检疫水平不断提升，水产品质量安全追溯试点稳步推进，同时，一些交叉学科也在水产领域中快速发展，比如淡水生态牧场养殖模式对水产动物增养殖的影响，海上风电场等对水产动物行为和生理的影响，渔光互补在水产养殖上的应用等，逐渐引起人们的研究兴趣，还有一些边缘学科也在水产领域崭露头角，一些新概念、新名词，如生态牧场、陆基养殖、水产动物行为学等在水产科学研究中成为了高频词汇，使水产名词和术语体系越来越丰富。
目前，距第一版水产名词出版已经20多年，伴随我国水产科技发展的日新月异，许多交叉学科、边缘学科的名词术语逐步渗透到水产学科中来，为进一步推动水产科技名词规范化建设，有效支持水产科技发展和现代化强国建设，亟待开展新一轮水产名词编纂审定工作。
(2) 水产学的概念与学科体系发展现状
1. 我国水产学学科的概念及发展现状
按照2007年《水产辞典》给予的定义，水产学，亦称“渔业科学”，是研究渔业生产和技术及其发展规律与经营管理的应用性学科。主要研究：水产经济动植物的生长繁殖、洄游分布和资源数量变动；采捕和增养殖；水产品贮藏和加工利用的理论与技术；有关生产工具和设施的设计与应用；渔业生产的经营和管理；影响渔业生产的自然条件和人为因素等。水产学既有农业学科的属性，又有工程、管理、经济、法学等学科的性质。
（1）水产学科分类现状
在我国，水产学是农学门类下的一个一级学科。其学科分类在我国主要源于以下两种学科分类体系：
1　 《中华人民共和国学科分类与代码国家标准（GBT13745-2009）》。,该标准是我国学科分类与代码的现行国家标准。该标准将学科分类定义到一、二、三级，共设62个一级学科或学科群、672个二级学科、2382个三级学科。一级学科之上归属到门类，但门类不在标准中出现。门类的排序是：A. 自然科学， B. 农业科学， C. 医药科学， D. 工程与技术科学， E. 人文与社会科学。水产学与农学、畜牧学、林学等组成广义的农业科学，属于农业科学门类下的一级学科，代码为240，下设11个二级学科，学科体系比较成熟。（见表1）
表1：水产学学科分类（GB/T 13745-2009 ）
	240
	水产学
	

	24010
	水产学基础学科
	水产化学；水产地理学；水产生物学；水产遗传育种学；水产动物医学；水域生态学；水产学基础学科其他学科

	24015
	水产增殖学
	

	24020
	水产养殖学
	

	24025
	水产饲料学
	

	24030
	水产保护学
	

	24035
	捕捞学
	

	24040
	水产品贮藏与加工
	

	24045
	水产工程学
	

	24050
	水产资源学
	

	24055
	水产经济学
	

	24099
	水产学其他学科
	


2　 在高等学校研究生教育体系设置中，一级学科是学科大类，二级学科是其下的学科小类。截至2021年1月14日，我国高校研究生教育体系共设置14个学科门类（哲学、经济学、法学、教育学、文学、历史学、理学、工学、农学、管理学、军事学、艺术学、交叉学科），112个一级学科。目录中学科门类、一级学科和二级学科的代码分别为二位、四位和六位阿拉伯数字。根据2018年修订教育部《学位授予和人才培养学科目录》，水产是属于农学门类的一级学科（见表2）
表2：《学位授予和人才培养学科目录》农学门类一级学科

	09  


	农学


	0901
	作物学

	0902
	园艺学

	0903
	农业资源与环境

	0904
	植物保护

	0905
	畜牧学

	0906
	兽医学

	0907
	林学

	0908
	水产

	0909
	草学


根据《学位授予和人才培养学科目录设置与管理办法》的规定，《学位授予和人才培养学科目录》分为学科门类和一级学科；学科门类和一级学科目录由国家制定，二级学科由学位授予单位在一级学科学位授权权限内自主设置。
（2）水产学学科主要构成
水产学基础学科主要包括：水产化学；水产地理学、水产生物学、水产遗传育种学、水产动物医学、水域生态学及其他基础学科。其他基础学科可能包括但不限于：海洋学、鱼类学、湖沼学、水文学、气象学等。从水产学科角度讲，水产生物学主要涉及水生生物学，是研究渔业资源、水产增养殖、水域环境和水域生产力的基础和依据。按水域性质又可分为海洋生物学和淡水生物学。按种类分有：浮游生物学、软体动物学、甲壳动物学、藻类学等。海洋学是研究海洋的自然现象、性质及其变化规律，以及其与大气、海岸、海底等相互关系的综合性学科。通常可分为海洋物理学、海洋化学、海洋生物学、海洋地质学等，对海洋渔业的发展有着密切关系和重要意义。鱼类学是研究鱼类形态构造、习性、分类、分布生理、生态、发生、系统发育的水产科学的重要基础学科，可分为鱼类形态学、鱼类分类学和鱼类生态学等。生态学（Ecology），是研究有机体与环境之间相互关系及其作用机理的科学。在其基础上发展了渔业生态学，研究渔业的结构、渔业生物与环境系统之间相互作用规律，及其管理策略。在渔业上，从生态系统的层次结构分包括：个体生态学、种群生态学和系统生态学。从生物类别分有鱼类生态学、渔业生态学。从生境类型分有：海洋生态学、河口生态学、淡水生态学、湖泊生态学、河流生态学、深海生态学、潮间带生态学、湿地生态学、水库生态学等。这些都是研究和发展生态渔业的基础。
水产学科主要的分支学科有：水产增殖学、水产养殖学、水产保护学、水产资源学、捕捞学、水产品贮藏与加工学、水产品质量与安全、水产工程学、渔业生态学、水产经济学、渔业管理学、渔业信息化等。
水产增养殖学（Sciences of Aquaculture and Enhancement）是研究在自然水域或人工水域中水产经济动植物增养殖原理和技术、增养殖水域生态环境的应用学科，为扩大养殖品种、提高质量和养殖水平，可持续发展水产养殖业提供科学依据。水产增养殖学按研究内容可以分为：研究水产苗种选育和培育的“水产动物遗传育种学”；研究水产经济动物营养与饲料的“水产养殖营养与饲料学”；研究人工饲养水产经济动物技术的“水产养殖学”；培育经济藻类的“藻类栽培学”；研究水产养殖病害防治的“水产动物医学”；研究养殖水域生态环境的“水产养殖生态学”；研究渔业资源修复和海洋牧场补充群体数量的“水产增殖学”等。
在水产增养殖学的下一级学科中，又包括有许多分支学科。“水产动物遗传育种学”包括：研究水产动物遗传与变异规律的“水产动物遗传学”和研究水产动物育种的原理与方法的“水产动物育种学”，两者的关系极为密切，前者是后者的理论基础，后者是前者的实际应用。
“水产养殖学”主要是研究水产养殖技术的应用学科。其下一级学科包括：“鱼类增养殖学”，“贝类养殖学”“池塘养殖学”等。“鱼类增养殖学”研究海水、淡水经济鱼类的生物学特性及其与养殖水域生态环境关系的应用学科，研究在人工控制条件下，经济鱼类的人工繁殖、苗种培育、养殖和增殖技术。“贝类养殖学”研究养殖贝类的生物学特性、人工繁殖、养殖技术与理论的应用学科。“池塘养殖学”研究在人工控制条件下，鱼类及其他水生动物的饲养、繁殖技术与理论的应用学科，主要研究养殖动物的生物学、养殖池的生态学、育种、营养与饲料、人工繁殖、病害防治等，养殖对象涵盖鱼、虾、蟹、鳖、蛙、育珠蚌等水生动物。
“水产养殖营养与饲料学”包括：“动物营养学”、“水产饲料学”、和“生物饵料培养学”。“动物营养学”是研究动物摄入营养物质与其生命活动关系的基础学科，为改善饲养动物的营养提供理论依据。主要研究：摄入的营养素在动物体内消化吸收、代谢等过程的量变、质变规律及其调控机制；揭示动物对营养物质的利用规律；动物对各种营养素的需求量；动物营养与环境的关系。“水产饲料学”是研究水产动物的饲料源及其营养结构和价值，配合饲料及饲料添加剂的配方及其营养价值，以及饲料质量管理的应用学科。“生物饵料培养学”是研究生物饵料的筛选、培养及营养价值评价等的应用学科，主要研究易于人工大量培养、满足水产经济动物特定阶段生长发育所需的饵料种类；在特定环境条件下的生物种群生理生态、生长繁殖特性和规模化培养的理论和技术；研究和评价生物饵料的营养价值，提高发育成活率和变态率等。
 “水产动物医学”研究鱼类、甲壳类、贝类、两栖类和爬行类等水产动物疾病发生的原因、流行规律、诊断、预防和治疗的应用学科。其下属学科包括：水产动物疾病学、水产动物病原学、水产动物病理学、水产动物免疫学和水产动物药理学。这些学科是动物医学的重要组成部分，也是水产增养殖学的重要分支学科。
水产资源学也称渔业资源学，是水产学科下的二级学科。主要研究渔业资源特性、分布、洄游以及在自然环境和人为作用下的数量变动规律，为养护和可持续开发利用渔业资源提供科学依据。水产资源学的下一级学科包括：渔业资源生物学，渔业资源评估，鱼类种群动力学。这些学科与水生生物学、鱼类学、水文学、气象学以及数理统计学等学科发展密切相关。
“渔业资源生物学”主要研究鱼类资源和其他水生经济动物的群体生态，研究年龄与生长、繁殖、洄游、摄食等渔业资源生物学特性，是鱼类学和水产动物学的发展及其在生产上的实际应用。
“渔业

HYPERLINK "https://baike.baidu.com/item/%E8%B5%84%E6%BA%90/9089683" \t "https://baike.baidu.com/item/%E6%B8%94%E4%B8%9A%E8%B5%84%E6%BA%90%E8%AF%84%E4%BC%B0/_blank"资源评估”（Fish stock Assessment）是研究渔业生物（主要是经济鱼类）种群动态、数量变动的一门学科，属于渔业种群生态学，是渔业资源学的核心部分。主要是在了解、掌握渔业种群对象生物学特征的基础上，以一定的假设条件为前提，通过建立数学模型，描述和估算种群的组成结构、资源量及其变动，评估捕捞强度和捕捞规格对种群的影响，掌握种群资源量的变动特征与规律，从而对资源群体过去和未来的状况进行模拟和预测，为制定和实施渔业资源的管理措施提供科学依据。
“鱼类种群动力学”是研究鱼类种群的生长、死亡、补充、数量变动等规律，研究种群内、种群间及其周围环境中各种生物与非生物成分之间相互关系的学科，为人类养护和合理开发利用鱼类资源提供科学依据。
捕捞学也是水产学科之下的二级学科，是根据捕捞对象种类、生活习性、数量、分布、洄游，以及水域自然环境的特点，研究捕捞工具、捕捞方法的适应性、捕捞场所的形成和变迁规律的应用学科。其下属的学科包括：鱼类行为学，渔具学(渔具力学、渔具材料与工艺学、渔具设计学），渔法学，渔场学等。
“鱼类行为学”是研究鱼类感觉与行为、刺激与行为的机理和反应、利用和控制其行为规律的应用学科，是鱼类学、生态学和渔业科学的交叉学科，是渔具学和渔法学的基础。
“渔具学”是根据捕捞对象的习性和水域环境条件，研究捕捞工具的分类、结构、力学性能和捕捞对象选择性等的应用学科。按研究内容又可进一步分为：研究渔具原材料和有关构件的物理、机械特性的“渔具材料学”；研究渔具装配工艺设计与技术的“渔具工艺学”；研究渔具及其构件的静力和水动力特性的“渔具力学”，其分支有“渔具静力学”、“渔具动力学”和“渔具运动学”；研究渔具设计和选择性的“渔具设计学”。
“渔法学”是研究各种捕捞工具适应捕捞对象习性和水域环境条件的生产技术的应用学科。主要研究鱼群探索技术、诱集合控制群体技术、中心渔场探索、渔具作业过程中的调整技术、捕鱼自动化等。
“渔场学”又称渔业海洋学，是研究渔场形成和变迁机制以及渔况变动规律的应用学科，主要研究：海洋环境与鱼类行动之间的关系；渔场形成的机制和规律；鱼群侦察和渔情预报等。
水产品贮藏与加工学是水产学的二级学科，主要研究水产品原料的特性、保鲜、贮藏与加工的原理及其技术工艺的应用学科。其下一级学科包括：水产品原料学，水产食品化学，水产品综合利用工艺学，水产食品科学，水产食品工程和水产品冷藏工艺学。
“水产品原料学”主要研究各种水产品原料的特性，包括常见水产品原料、成分易变性、营养性、功能性、易腐败性、水产品原料的化学和物理组成等。
“水产食品化学”是用化学的观点、方法研究鱼、虾、贝、藻等水产原料的主要组分的化学成分、结构、营养和安全等性质，及其加工贮藏过程中的变化规律及对水产食品品质、营养、安全性影响的应用学科，为解决水产食品加工贮藏技术中有关化学问题提供理论依据。
“水产品综合利用工艺学”是研究水产品食用与非食用加工利用的原理与方法的应用学科，主要研究：应用现代加工技术开发水产加工食品；利用水产品及其废弃物研制工业用品、农业用品、医药品及装饰工艺品等，为实现渔业资源的高度有效利用和可持续发展起着重要作用。
“水产食品工程”是研究水产食品加工过程中的加工单元操作、生产流程、设备运行，以及各加工单元的相互关系和影响因素的应用学科，也是食品工程学与水产学的交叉学科。
“水产冷藏工艺学”是研究利用人工制冷贮藏水产品和加工水产食品的理论和工艺的应用学科，主要研究：水产品冷藏的基本原理；水产品冷却、冷藏、冻结、冻藏、解冻的理论、方法和设备；水产品在冷藏过程中的物理、化学及组织学的变化；水产冷冻食品的加工、贮藏、流通方法及质量控制等。
“水产工程学”亦称“渔业工程学”，是研究渔业船舶的性能与设计、助渔设备的特性、渔港和水产养殖场的规划、渔业设施等的应用学科，是水产一级学科下的二级学科，也是水产学与工程学的交叉学科。水产工程学包括：渔业船舶工程、渔港工程、渔业机械工程、水产养殖工程、水产加工工程、渔网制造工程、海藻工程、海洋生物工程等。
渔业船舶工程主要包括“渔船学”。渔船学是研究各种渔业船舶的静力学和动力学特性的应用学科，是造船学和水产学的交叉学科，主要研究：渔业船舶的性能、结构与强度、设计与制造工艺、推进装置、捕捞与水产品加工设备，以及助渔、助航仪器的配置等。
“水产经济学”又称“渔业经济学”，是研究渔业生产、分配、交换和消费等经济关系和经济活动规律的应用学科，是水产学科的二级学科，也是水产学科与部门经济学交叉的学科。水产经济学的分支学科包括：渔业环境与资源经济学、渔业技术经济学、渔业制度经济学等。
“渔业环境与资源经济学”是研究渔业经济再生产过程中的环境生态系统和人类经济活动，以及与渔业资源的开发和环境保护的经济关系和经济活动规律的应用学科。“渔业技术经济学”是应用经济学原理，通过计算、分析、评价、论证等方法，研究渔业技术措施与方案的经济效果的应用学科，也是技术与经济相互渗透的交叉学科。“渔业制度经济学”是研究渔业制度对渔业经济发展规律影响的应用学科，也是渔业经济学和制度经济学的交叉学科。
“渔业管理学”是水产学与行政管理学的交叉学科，主要研究渔业经济管理、渔业技术管理和渔业行政管理等。其中“渔业行政管理学”主要研究国家渔业行政主体对法人、自然人、社会团体从事各种渔业活动进行调整、监督与管理等的机制、原则及其发展规律的学科。
随着社会经济的发展和学科的交叉发展，水产学科的学科体系也在不断的更新、发展，一些新的学科不断出现。如随着人民生活水平的提高，人们越来越重视水产品质量与安全，所以“水产品质量与安全”学科出现；又如随着计算机技术的发展和信息时代的来临，渔业信息化在渔业发展中也发挥着越来越重要的作用。
（3）水产领域的管理机构和科研院所
水产学科的孕育、建立与发展，与水产业的发展和经济社会发展进步密切相关。特别是与渔政管理、科研机构和水产技术推广机构息息相关。
根据《2020中国渔业统计年鉴》，中国共有渔政管理机构2587个，其中：行政单位453个，参照公务员管理单位587个，事业单位1520个，其他27个。全国共有渔业科研机构87个，涉及科研人员6213人，全国还有水产技术推广机构11705个，涉及技术推广人员33198人。
 中国水产业历史悠久，但中国的水产教育却只有110年左右的历史。1911年孙凤藻在天津创办中国第一所水产教育机构——直隶水产讲习所,旋改为河北省立水产学校,设渔捞、制造二科。 1912年,毕业于东京水产讲习所的张镠在吴淞创办江苏省立水产学校,设渔捞、制造二科;1921年该校创办我国第一个养殖科。 1915年,赵楣在临海创办浙江省立甲种水产学校。 1920年,福建集美学校添设水产部。1923年,尉鸿谟在烟台创办山东水产讲习所。1924年,奉天省立水产中学在营口成立,1928年改为辽宁省立水产高级中学。1929年,广东水产试验场设立水产讲习所。1931年,江苏在连云港东海中学创办渔村师范科，1934年改称江苏省立连云水产职业学校。抗日战争期间， 1939年在合川国立第二中学设水产部， 1943年将水产部独立设置为国立四川水产职业学校。抗战结束后,沿海各省水产学校陆续恢复,又在台湾成立了基隆水产职业学校和高雄分校、澎湖水产职业学校。1949年以前,综计“全国共有大、中级水产学校约10所,共培养出毕业生3000人左右。”

 在水产高等教育方面，1924- 1925年,江苏省立水产学校先后设立航海专科、远洋渔业专科,是为水产高等教育之摇篮。 1927年,江苏省立水产学校成为第四中山大学农学院水产学校,归高等教育处管辖,改为正式专门学校。1929年,河北省立水产学校升格为河北省立水产专科学校;1946年山东大学设立水产系,系我国第一个大学本科水产系。

中华人民共和国成立后，1952年组建成立中国第一所本科水产学府—上海水产学院,设置海洋捕捞、水产养殖、水产加工工艺、水生生物、航海5个本科专业。1972年,上海水产学院搬迁至厦门集美办学,易名为厦门水产学院。1979年经国务院批准,在上海原址恢复上海水产学院,在厦门保留厦门水产学院。1958年,舟山水产学院在浙江创建。同年,大连水产专科学校成立,并于1978年升格为大连水产学院。 1959年,山东海洋学院以山东大学水产系等为基础创建。该校除举办海洋高等教育外,继续开展水产高等教育。 1960年,由广东水产学校、暨南大学水产系组建成立广东水产专科学校。后陆续并入华南工学院湛江分院、湛江水产专科学校、广东省立海事专科学校,后于1979年升格为湛江水产学院。此外,除了水产专门院校,华中农业大学、南京农业大学、苏州大学、西南大学等数十所高校,中国水产科学院及下设研究所,中国科学院海洋研究所,国家海洋局一、二、三海洋研究所,也陆续举办水产高等教育。台湾的水产高等教育,发端于1953年台湾海事专科学校渔捞科。 1967年8月,高雄海事专科学校亦开办水产高等教育。后台湾海事专科学校发展为台湾海洋大学,高雄海事专科学校发展为高雄海洋科技大学。台湾未建立专门的高等水产院校,其水产高等教育由海洋类高校以及台湾大学、中山大学、东海大学等承办。

1997年,湛江水产学院与湛江农业专科学校合并成立湛江海洋大学,再于2005年更名为广东海洋大学。 1998年,浙江水产学院与舟山师范专科学校合并组建浙江海洋学院,此后陆续并入舟山卫生学校、浙江水产学校、浙江省海洋水产研究所、舟山石化学校、舟山商业学校等,并于2016年更名为浙江海洋大学。2008年3月,经上海市政府申请,教育部批准,上海水产大学更名为上海海洋大学。 2010年1月,最后一所本科水产学府———大连水产学院,也经教育部批准更名为大连海洋大学。至此,以水产命名的高等水产院校全部更名为海洋大学(学院)。表3列出了水产高校更名为海洋高校的情况。

表3　水产高校更名为海洋高校一览表

	现名
	原名
	更名时间
	前身
	前身创办时间

	广东海洋大学
	湛江水产学院
	1997年
	广东省立汕头高级水产职业学校
	1935年



	浙江海洋大学
	浙江水产学院
	2016年
	舟山水产学院
	1958年



	上海海洋大学
	上海水产大学
	2008年
	江苏省立水产学校
	1912年

	大连海洋大学
	大连水产学院
	2010年
	东北水产技术学校
	1952年


据不完全统计，全国共有80多所大学举办水产有关专业，特别是水产养殖专业；具有水产“博士授权”的高校共有 9 所，其中8所参加了2017年教育部第四轮学科评估，另外加上参与的硕士授权单位，共19所高校进行了评估，评估结果如下：
表4：第4轮学科评估结果
	序号
	学校代码
	学校名称
	评选结果

	1
	10264
	上海海洋大学
	A+

	2
	10423
	中国海洋大学
	A+

	3
	10504
	华中农业大学
	B+

	4
	10158
	大连海洋大学
	B

	5
	11646
	宁波大学
	B

	6
	10307
	南京农业大学
	B-

	7
	10566
	广东海洋大学
	B-

	8
	10340
	浙江海洋大学
	C+

	9
	10390
	集美大学
	C+

	10
	10061
	天津农学院
	C

	11
	10635
	西南大学
	C

	12
	10537
	湖南农业大学
	C-

	13
	10589
	海南大学
	C-


 （4）水产学科进展
近代产业革命和科技进步推动了水产学整个学科的快速发展。作为一门应用学科，水产学科的发展与国计民生有着重要的关系。水产学科的发展融合了生命科学、生态学、海洋科学、工程流体力学、材料科学与工程、环境科学、计算机技术和信息科学等领域的研究成果。
中国科协自2006年开始，每两年对不同学科（领域）分批次开展学科发展研究。中国水产学会已经就水产学学科发展发布了6版水产学学科发展报告：2006-2007；2008-2009；2011-2012；2014-2015；2017-2018；2019-2020。根据这些发展报告，我国水产学学科在以下方面取得了较大进展：
1　 在水产生物技术领域的某些方面有了长足的进展，在某些研究方向甚至处于国际领先地位。
2　 在养殖生物的基因组测序和分子标记辅助育种、多营养层次的综合养殖、工厂化循环水和池塘养殖工程技术等方面开展了广泛而深入的研究工作，取得大量成果、论文和专利，技术推广进一步扩大，有力地推动了产业发展。
3　 在淡水养殖生物的遗传育种、养殖与工程设施技术、池塘养殖和工厂化模式等方面开展了广泛而深入的研究工作，有力地推动了淡水养殖产业发展。
4　 水产养殖动物疾病学科的研究水平得到了进一步提高，对一些重要病原的致病机理的研究取得了可喜的成绩，在疫苗和健康养殖管理方面也取得了良好的成绩。
5　 水产动物营养与饲料研究蓬勃发展，取得了一系列重要的研究成果。
6　 渔药学科体系建设和渔药研发工作异常活跃，新产品、新技术、新工艺不断涌现。
7　 捕捞学科在负责任捕捞技术、远洋渔业新资源开发和促进我国捕捞业可持续发展方面开展了大量研究工作，在服务保障、技术支撑、人才培养和成果创新等方面取得了较大的研究进展。
8　 渔业资源保护与利用学科以生态文明建设的国家需求为导向，着力解决产业发展中的科学问题，不断为行业发展提供科技支撑和技术保障，推动了我国渔业资源保护与利用领域研究的全面快速发展。
9　 渔业生态环境学科围绕生态环境的监测与评价、渔业水域污染生态学、渔业生态环境保护与修复技术和渔业生态环境质量管理技术开展了一系列研究，取得了部分重要的研究进展和成果。
10　 水产品加工与贮藏工程学科在推动国家食物从“量”的安全向“质”的安全稳定转变，进一步优化居民膳食结构、推动渔业产业结构升级方面做了大量工作，取得可喜成绩。
11渔业装备科技围绕着现代渔业建设及生产方式转变，得到了长足的发展，与国际先进水平的差距正在缩小，一些领域的技术水平已经达到国际先进或领先水平，支撑着渔业产业的发展。
11　 渔业信息领域开展了渔业信息技术的专题研究，构建了一批信息服务平台，解决了水产信息应用中的一些关键技术，推出了一批技术成果。
综合看来，水产学学科的发展也出现了一些新的学科分支，如鱼药学分支、水产品质量安全分支、渔业史与渔文化分支。另外，随着渔业产业的发展和人民生活水平的提高，休闲渔业发展迅速。休闲渔业能否独立成为一门学科分支，目前尚无定论。
2. 日本水产学学科的发展现状
（1）日本水产学科发展经纬
纵观日本水产学科的发展历史，经历了三个历史发展阶段：①明治水产教育黎明 1880年，从东京医学校（现东京大学医学部）毕业的松原新之助，出任水产讲习所第一任所长，开启了延续至今的水产教育。回国后，他撰写了记载在德国出差时所见闻的水产保护、水产法规、养殖、水产协会、水产学术调查等的《独乙农务观察记》。1882年，作为支撑日本水产业的第一个团体——大日本水产会成立。1884年，松原新之助在大日本水产大会上发表了“日本水产的现状和将来”、“水产资源从丰富时代开始将由于捕捞而减少“，呼吁渔业的限制、养殖技术的提高，加工技术提高的必要性。在1888年11月成立水产传习所，至此，日本开始了真正的水产教育。②战后水产教育 战后水产教育的目标是继承明治时代的水产教育，以培养水产技术人员为主要目的。较之明治时期以中等水产教育的目标是“主要培养为地区水产业发展做出贡献的中坚技术人员”，战后不仅以地区水产业的发展为目标，还以“培养远洋渔业的中坚技术人员”为目标，谋求了实习船的建造、设施、设备的充实”。1951年根据产业教育振兴法建立了水产高等学校的实习船等设施、设备等的财政基础。1952年许多水产高等学校首次设立了专业课，但由于1972年的石油危机，以及200海里渔业体制下，远洋渔业的规模转向了缩小，即使取得了海技免证无法在渔船上就业等因素，使得进入水产高等学校的学生减少，水产高等学校的存续出现危机。③平成以后新水产教育 鉴于社会形势、产业结构的变化、远洋渔业的招聘减少等原因，水产高中的入学学生减少，存续面临危机的状况，1989年后，各学校开始了水产教育的改革。进入平成以后，在全国各地的水产高中，与其他专业技术教育一起，原先以渔业技术人员培养的水产教育是作为“技术学习型的水产教育”，拓展到了加深水产理解的教育定义为“参加型的水产教育”。联合全国的水产类・海洋类大学、研究所、水族馆等的社会教育设施，开展水产教育。

（2）日本的大学教育改革
为实现日本社会变化及文化发展的教育，在各项措施上谋求必要改革，1987年8月7日，文部大臣就大学教育改革提出了以下改革观点：①高等教育的个性化、高度化：大学教育的充实和个性化（大学教学大纲编制自由化；教育学部改组；面向社会的学部、学科建设）；高等教育机构的多样化与合作；大学院飞跃的充实与改革（研究生教育以质为基准，从量上实施飞跃）；高校评估与高校信息公开。②大学入学者选拔制度改革。③大学入学资格的自由化、弹性化。④积极振兴学术研究：推进大学基础研究；加强大学与社会的合作；推动学术国际交流。⑤大学审议会创设。⑥高等教育财政。⑦大学的组织和运营：确立大学自主自立；教员和职员开放的大学。⑧大学设置形态。

   正因为日本高等教育改革的多样化，给大学有了个性化、自由化、高度化的自主权，从而在水产学科教育方面也发生了很大变革。基于社会发展和经济环境变化，面临水产职业教育中引进的“参与型水产教育”，很难担负着具有高度技术能力的人才和能够应对全球化的人才的教育，从而对大学水产学科教育提出了新的挑战，必须实现与产业发展内容相适应的改革。从而使日本全国水产、海洋类学科名称发生明显变更（表2-1）。然而比较历史发展，水产相关的大学发生了较大变化。1974年时，包含“水产”的学部或学科中的“水产”学科有30个，而到2018年“水产”学科减少到了15个，取而代之的是海洋（7个学科）、生物生产（3个学科）、生物资源（3个学科）等名。大学的水产教育有缩小的倾向，教育资源大多转向海洋科学、生物资源等理学类、环境类领域。
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随着日本农林水产业等第一产业日趋衰落，教育和研究是否仍然采用“水产”的名字的基本方针发生了动摇。而且，从世界的趋势来看，人口不断增加，在全球范围内确保粮食是下一代的命题。在此背景下，日本学术振兴会为了探索面向21世纪的水产学教育·研究的展望，曾经召集北海道大学、东京大学等的17所水产类大学和中央水产研究所及全国水产试验场会以及大日本水产会和全国渔业协同组合联合会开展讨论，探索水产学类学部·学科等的教育·学科等的教育·研究的现状和课题，提出了多学科综合的共同观点，对水产学科体系体现了各大学有各自的特点。

（3）水产学学科体系设置的比较
根据大学教育个性化的方针，各水产类大学的综合改革，取消了众多的水产学部，取而代之的是环境资源学部、农学部、自然资源学部等。至今保留“水产学部”的仅北海道大学、长崎大学、鹿儿岛大学，以及具有水产特征的东京海洋大学、日本水产大学校。其他一些大学仅体现了一些水产课程。纵观以上各大学的学科建设，一般都是基于大学个性化发展设计和地方的特色合作，再去定开始设课程后，向文部省报备同意后正式开设（表2-2）。

比较中日水产学科课程体系建设，日本的课程建设基本上是基于本校的特点，在课程板块方面，分为入门科目、专业基础科目、专业科目、学部通用课程、发展科目、技能科目，以专业基础科目、专业科目为中心，注重发展科目、技能科目中的海上实习和技能实习，培养学生爱海情结。同时结合地方经济建设和地方特色，以服务地方为中心培养水产行业的人才。

3. 欧美水产学科发展现状
(1) 相关世界大学水产教育分布
无论是面临太平洋的亚洲、面向大西洋的欧洲以及两大洋均涉及的北美3地区，相关的大学设置了许多水产类学士课程，但水产教育内容各具特征。

北美洲虽然有许多内陆大学也开设了水产类课程，但大部分都是以野生动物、保全生物学等环境管理为重点的水产教育课程。其中，从偏重于水产的教育来看，北美地区的水产类学士课程的学生数参差不齐，从40～770名不等，但仍以各种各样的规模进行水产教育。从学院而言，除了水产之外，还有水圈科学・野生生物・保全生物学・海洋学等理学类的教育。奥本大学和罗德岛大学的水产教育方针是直接与产业相结合，俄勒冈州立大学和加利福尼亚大学戴维斯分校则实施以生物学为基础的生态系统教育。因此，北美地区的教育实际上分为与实际相结合的产业方面和以环境和生态教育为中心的环境保护两类教育。

欧洲有许多大学设置了水产相关的教育课程体系，但大都是在生物类学院，且以硕士课程为主。设置水产类本科课程的大学有：挪威北极大学、英国斯特林大学、格林威治大学等。挪威北极大学的水产类本科保留至今，其他大学均以转向研究生教育为重点。各大学的教育方针是直接面向养殖生产、渔业管理等产业，以渔业和养殖业等的实际教育内容为重点。因此，在欧洲水产类学部的课程数虽然少，但是面向产业的教育相对充实，实施从事产业的人才教育。

相对于北美、欧洲，亚洲许多水产类大学的学生数一般每年级均在数百名甚至以上，进行的是大规模的水产教育。日本水产类学部教育方针是以文化和社会方面的综合水产科学，以探索为中心，重视对社会和自然环境的贡献，而东南亚的教育方针是培养活跃在水产业第一线的可持续性的人才。

综上所述，北美、欧洲，亚洲的各大学均在积极进行水产教育，但关注水产课程体系则以欧洲为主。在欧洲的挪威是最大的水产大国，而且拥有完备的渔业资源管理方针和先进的机械化手段，使水产业成功地转化为成长产业。强大的国策支援，当然也推动了高等教育的发展。因此，在挪威北极大学设置了学士课程也不足为奇。
(2) 欧洲水产教育课程体系
纵观欧洲水产教育，重点是在生物类学院，以进行研究生（硕士、博士）教育为主。虽然挪威北极大学（UiT）的水产类本科保留至今，但从本科教育的内容来看，也已经偏向于综合教育。
1 挪威北极大学的水产教育
UiT是有教职员工数3511人，学生数16747人的大学，包括6个学院（理学院、法学院、人文社会教育学院、生物水产经济学院、健康科学学院、工学院）构成。在生物水产经济学院中于1972年创立了水产教育的水产学科的学士课程（Norwegian College of Fishery Science），但至今也更名为：渔业和水产养殖科学学科（表3-1）.
在UiT渔业和水产养殖科学学科的教育课程体系中，根据水产业需求制定课程，除了水产相关的基础知识之外更具实践性的专业知识，更有利于学生就业。课程中有2个方向：生物技术和养殖渔业。
UiT的渔业和水产养殖科学学科学士课程来看，第一学年课程：哲学、渔业和养殖、化学、数学、水域生态学、统计学、生物化学、微生物学、经济学；第二学年课程：可持续渔业（渔业生物学、水产经济、水产经营、资源管理、海洋法与政策、渔业技术、渔具工程学）；第三学年：选择课程、交换留学 、毕业论文。以“可持续”得关键词为中心，依次学习渔业、养殖、产业链。其特征是：全部在1年级学习的基础科目知识的应用；既侧重社会和经济领域，又重视生物学、工程学、经济学、社会科学等多个领域的构成；主要以可持续发展教育（Education for Sustainable Development，ESD）为中心的课程体系。学习形式以课程、实习、研讨会、学生间的讨论等各种方法进行。因此， UiT渔业和水产养殖科学学科的学士课程中，培养学生从广阔的视角看待整个水产业，提供具备实用能力的科目。

在UiT渔业和水产养殖科学硕士（三年制）课程旨在让学生对渔业和水产养殖业及其机遇和挑战有最完整和跨学科的了解。硕士课程将提供有关科学理论和使用科学方法的经验的知识，并有助于学生发展理解，反思和成熟。
在硕士设置课程上，第一学期以通识教育为主（表3-1），重点了解水产界各行业的概况；第二学期从方法论角度，设置专业课程，第三、四学期则完成渔业和水产养殖科学硕士论文。
2 欧洲其他大学的研究生水产课程体系
欧洲具有水产教育的大多数大学，均以进行研究生（硕士、博士）教育为主，且一般均在生物类学院进行。以丹麦科技大学
（Technical University of Denmark）和荷兰瓦赫宁根大学（Wageningen University, Netherland）为例；
A 丹麦科技大学（Technical University of Denmark）（DTU）
DTU具有水产养殖、渔业科学、海洋学硕士课程（表1，海洋学硕士略）。水产养殖专业的理学硕士主要掌握陆基循环水养殖系统设计时的原则和方法，确保绿色技术的使用。课程设置是要确保学生对水产养殖中鱼类的认知，了解海上或陆地海水鱼类养殖的可能性和局限性，水源、废物的可持续利用等方面具备很强的生物学理解。而渔业科学硕士要了解如何管理鱼类种群，以达到最大的可持续产量，而不会产生严重的生态副作用。课程设置结合海洋学、鱼类生态学、生态系统动态和渔业方面的知识，结合鱼类种群评估和监测，渔业管理，鱼类遗传学，休闲捕鱼和数学建模方面的知识，以解释气候变化、食物网相互作用和捕捞如何影响鱼类生产，培养学生估计鱼类种群规模和生产力的能力，并参与设计生态和经济上可持续的渔业系统。DTU还与挪威科技大学（NTNU）合作的可持续水产养殖理学硕士双学位课程。

相对于硕士研究生教育，DTU在博士研究生水产教育方面则并非为重点，在生物学教育中，开展了淡水渔业和生态、鱼类生物学、群体遗传学、观测技术、海岸生态、海洋生物资源、渔业技术、渔业管理、基于生态系统的海洋管理、水产养殖、鱼类和贝类疾病的研究领域的博士研究生培养。
B荷兰瓦赫宁根大学（Wageningen University, Netherland）
荷兰瓦赫宁根大学更集中于水产科学的教育，设置水产相关的硕士研究生方向为：动物科学、生物学、水产养殖与海洋资源管理以及水产养殖健康管理国际理学硕士（AquaH）（表3-1）。动物科学硕士分为营养与代谢、全球和可持续生产、动物生态学方向，培养了解动物的营养需求、食物配方、消化和新陈代谢之间的关系的人才。水产养殖与海洋资源管理硕士则有水产养殖、海洋资源与生态、海洋治理方向。尤其是为期2年Erasmus+(伊拉斯谟国际联合计划) 水产养殖健康管理国际理学硕士（AquaH），该课程结合了4个欧洲卓越中心的大学：比利时根特大学（乌根特 – 协调员）、挪威科技大学（NTNU）、荷兰瓦赫宁根大学 - 水产养殖和渔业集团（WU）、西班牙巴塞罗那自治大学（UAB）和巴塞罗那大学（UB），设置了三个方向：生态系统与健康的关系（挪威科技大学）、疾病预防管理与健康（荷兰瓦赫宁根大学 - 水产养殖和渔业集团）、动物生理学与健康的关系（西班牙巴塞罗那自治大学和巴塞罗那大学）。以瓦赫宁根大学的基本教育模块为主，结合各大学的主干课程进行联合教育（表3-1）。
综合以上分析，欧洲实施本科水产类教育的大学很少，主要以硕士、博士学科课程为主，且以养殖等产业中心型的渔业、养殖等与实业相结合的教育成为轴心。课程的设置主要围绕着基础科学与产业相结合的教育方针，培养水产学对水产业做贡献的人才，特别是大学通过实施全面的产业导向教育，从广义上讲专业是“职业”的“专业性“。只有了解水产业面临的挑战，才能制定出培养产业志向的课程体系。欧洲水产高等教育的实施体制，水产专家的培养在包括硕士课程在内的研究生院进行。
对照我国作为水产学问领域、研究领域，以“专业性”为轴心所进行的较狭义专业教育，应该思考与产业分离所产生的“教而不是适用“的形式，需要将水产教育内容与产业需求进行整合发展。以产业为基础，研究提供合理的教育体系将是今后的一个研究课题。
表2-2 日本相关大学水产类学科课程体系比较
	科目
	北海道大学
	长崎大学
	东京海洋大学

	
	海洋生物科学科
	海洋资源科学科
	増殖生命科学科
	資源機能化学科
	水产学科
	（水产相关课程）

	入门科目
	海洋生物科学実験Ⅰ-Ⅳ 

水产科学英语Ⅰ-Ⅱ 

海洋生物科学论文读解
	海洋資源科学実験Ⅰ-Ⅲ
情報解析演習
水产科学英语Ⅰ-Ⅱ
海洋資源科学論文講読
	水産増養殖実習、基礎生命科学実験、水圏生物学実験、水圏生化学実験、微生物学実験、水産科学英語Ⅰ-Ⅱ、増殖生命科学演習
	分析化学実験、微生物学実験、食品衛生学実験、生物化学実験、有機化学実験、食品栄養学実験、生産プロセス工学実習、水産科学英語Ⅰ-II、資源機能化学演習
	水产科学入门、水产与船、资源管理学概论、海洋环境概论、海洋学概论、海的生物I,II、生物化学概论、粮食科学概论
	水族生理学、水族生理学実験、分子生物学、生物化学概論、動物発生学、動物組織学、動物組織学実験、水産遺伝子工学、遺伝子工学実験、微生物概論、応用微生物学、応用微生物学実験、水族薬理学、応用藻類学、応用藻類学実験、水族養殖学、水族育種学、水族養殖、育種学実習I・II、水族病理学、水族病理学実習、水族栄養学、水族栄養学実験、漁法学、魚群行動学、漁業科学実験、漁具学、鯨類資源論、漁業解析学、生産系统学、資源統計学、資源解析学、集団生物学

	专业基础科目
	基础生态学、海洋生物科学Ⅰ，Ⅱ、化学海洋学、分析化学、海洋保全学、海洋计测学、物理海洋学・気象学
	応用物理学、海洋計測学、物理海洋学・気象学、海洋保全学、海洋生物科学Ⅰ-Ⅱ、基礎生態学、化学海洋学
	微生物学、生化学Ⅰ-II、有機化学、細胞生物学、発生・組織学、比較生理学、分析化学、物理化学

	微生物学、生化学Ⅰ-II、有機化学、細胞生物学、発生・組織学、比較生理学、分析化学、物理化学、
	数学入门、物理学基础I、生物化学、海洋社会科学、基础统计学、水产科学技术史、渔船科学、天文气象学、动物学、植物学、遗传学、生态学、基础化学、有机化学、各课程实验
	

	专业科目
	鱼类学、鱼类生产生态学、北方生物圏生态科学、浮游生物学、底栖生物学、水产资源学、海洋生态学、海洋基础生产学、海洋生物地球化学
	海洋音響学、行動計測工学、水産制度論、衛星海洋学、漁具工学、水産海洋工学、水産情報・工学、地域資源科学、海洋環境物理学、海洋環境学、北方生物圏生態科学
	海洋植物学、水族発生生物学、魚病学、海洋微生物学、海洋分子生物学、水族遺伝育種学、水族生理学、水族生殖生物学、水族生化学、北方生物圏機能生物学
	食品化学、栄養化学、食品保蔵学、酵素機能化学、微生物利用学、化学工学、食品衛生学、食品工学、天然物化学、分子栄養学、機器分析化学
	水产资源学、水产经济学、渔具渔法学、生物海洋学、水质环境学、鱼病学、水族生理学、鱼介类增养殖学、遗传工学、营养化学、食品微生物学、各课程实验
	

	学部通用课程
	海洋学入門、水圏生物学、実験統計学、基礎水産資源学、水産資源各論、水産物理学入門、基礎乗船実習、水産増殖学、水産生物化学、水産物利用学、水産経営・経済学
	
	演習・実習


資源解析学演習・実習

	发展科目
	水圏生物科学実習、数理生物学演習
	海洋資源科学海上実習
	
	
	水产科学实习I,II
	

	技能科目
	海上実習、乗船実習
	沿岸実習
	
	
	乘船实习I,II
	


表3-1 欧洲相关大学水产类学科课程体系比较
	大学
	挪威北极圈大学

（The Arctic University of Norway）（UiT）
	丹麦科技大学
（Technical University of Denmark）
	荷兰瓦赫宁根大学
（Wageningen University, Netherland）

	专业
	水产学科（现名：渔业和水产养殖科学）（三年制）； 
	水产养殖
	渔业科学
	动物科学
	生物学
	水产养殖与海洋资源管理
	水产养殖健康管理国际理学硕士（AquaH）

	学士课程
	两个方向：①生物技术②养殖渔业。课程设置：
第一学年课程：哲学、渔业和养殖、化学、数学、水域生态学、统计学、生物化学、微生物学、经济学
第二学年课程：
可持续渔业（渔业生物学、水产经济、水产经营、资源管理、海洋法与政策、渔业技术、渔具工程学）
第三学年：
选择课程、交换留学 、毕业论文

	无
	无
	无
	无
	无
	无

	硕士课程
	渔业和水产养殖科学硕士（三年制）课程旨在让学生对渔业和水产养殖业及其机遇和挑战有最完整和跨学科的了解。硕士课程将提供有关科学理论和使用科学方法的经验的知识，并有助于学生发展理解，反思和成熟。
第一学期

FSK-3014 项目组织与协作

BIO-3516 食物网和渔业

SVF-3555 海洋规划

SOK-3600 先进环境和资源经济学

BIO-3111 地理信息系统（GIS）和地球观测

FSK-3014 项目组织与协作

BIO-3607 食品安全

SVF-3555 海洋规划

BIO-2004 生物学研究设计和数据分析

FSK-3014 项目组织与协作

BIO-3607 食品安全

FSK-3004 食品化学

FSK-3014 项目组织与协作

BED-3074 管理与公司治理

BIO-3607 食品安全

BIO-3516 食物网和渔业

第二学期
每位学生必须至少有一个方法论课程
FSK-3053 水生生物学和水产养殖生物信息学

SVF-3004 定量研究方法I

FSK-3009 海产品行业战略经济分析

BIO-3004 基于生态系统的管理

FSK-3053 水生生物学和水产养殖生物信息学

SVF-3004 定量研究方法I

BIO-3011 水产养殖进展

BIO-3512 海洋鱼类的早期生活

BIO-3503 水生动物福利

BIO-3613 水产养殖中的鱼类福利

FSK-3053 水生生物学和水产养殖生物信息学

SVF-3004 定量研究方法I

FSK-3013 国际海产品贸易

FSK-3009 海产品行业战略经济分析

SVF-3004 定量研究方法I

FSK-3013 国际海产品贸易

FSK-3009 海产品行业战略经济分析

第三、四学期
FSK-3960 渔业和水产养殖科学硕士论文
	必修课程：
25316循环水产养殖系统

25322循环水产养殖系统高级课程

25326鱼类生理学

25321鱼类营养和生物能学

选修课程（10ECT）
25315水产养殖育种遗传学
25331循环水产养殖系统实习
25332商业发展和创新

25333水域系统工程

25334水生生物资源育种和管理的基因组学
25317水产养殖的疾病和兽医学
28434生物膜技术

41312基础流体力学

12333水资源管理

25323水产科学主题和特殊课程
	必修课程：
25307渔业生态与评估

25312渔业系统-管理和建模

选修课程（15ECT）

25313渔业和水生生物多样性保护遗传学

25320休闲渔业、生物影响、管理和人为作用

25311渔业海洋学

25333水域系统工程

25314计算机海洋生态建模

25321鱼类营养和生物能学

25326鱼类生理学

25332商业发展和创新

25323水产科学主题（5ECT）和与渔业主题相关的特殊课程
	专业1： 营养与代谢

该专业，学习课程：
AFI课程：

水产养殖生产系统AFI-31806

水产养殖中的营养与健康AFI-32306

专业2： 全球和可持续生产

课程：
AFI课程：

水产养殖生产系统AFI-31806

鱼类和海产品生产的可持续性AFI-33306

专业3： 动物生态学

课程：
AFI课程：

海洋资源管理AFI-32806

渔业生态学AFI-30806
	专业1：生态学
实地研究，分子技术，建模和大型数据集的定量分析。
专业2：开发和适应
生物力学，行为观察，遗传原理，生化分析，分子和生理学技术。
专业3：健康与疾病
分子，免疫学，病毒学，生理和疾病生态学。

	专业1：水产养殖
涉及在广泛的养殖环境中养殖水生生物，深入了解经济和社会驱动因素。在全球范围内设计鱼类和其他海洋生物的最佳和可持续生产。
专业2：海洋资源与生态
侧重于海洋群落对人为干预的敏感性，包括气候变化、渔业和生境破坏。海洋生物资源的可持续管理包括人口动态和捕捞产量模型、国际条例、管理工具和经济驱动力。
专业3：海洋治理
海洋和沿海系统的可持续治理和经济。分析了商业企业、非政府组织和政府组织以及国际机构的目标和战略，制定了替代办法，并评估它们对有关组织和生态系统的影响。

	为期2年的伊拉斯谟世界计划联合计划。

该课程结合了4个欧洲卓越中心的大学：

比利时根特大学（乌根特 – 协调员），

挪威科技大学（NTNU）

荷兰瓦赫宁根大学 - 水产养殖和渔业集团（WU），

•西班牙巴塞罗那自治大学（UAB）和巴塞罗那大学（UB）

三个方向：
1、生态系统与健康的关系（挪威科技大学）

2.、疾病预防管理与健康（荷兰瓦赫宁根大学 - 水产养殖和渔业集团）

3、动物生理学与健康的关系（西班牙巴塞罗那自治大学和巴塞罗那大学）

水产养殖和渔业理学硕士课程
AFI-30806渔业生态学
AFI-31306水生生物的生活史
AFI-31806水产养殖生产系统
AFI-32306水产养殖中的营养与健康
AFI-32806海洋资源管理
YWU-31306水产养殖趋势
AFI-33806动物健康前沿
AFI-51306水产食品生产中的循环性

	博士课程
	自然科学博士课程：海洋和陆地生物学，生态学，生物技术，遗传学，生理学，免疫学，食品科学，资源生物学和管理，以及渔业和水产养殖技术。也可以开展跨学科项目。
教学形式：讲座，研讨会和研究小组工作，还包括实验室，出海或实地考察。具中期评估。
	研究领域：

淡水渔业和生态、鱼类生物学、群体遗传学、观测技术、海岸生态、海洋生物资源、渔业技术、渔业管理、基于生态系统的海洋管理、水产养殖、鱼类和贝类疾病
	四年制博士课程主要包括进行研究和撰写论文（学位论文）。此外，课程学习时间10%，15%的时间是培训和教育，包括参加（国际）课程，能力和技能培训，研讨会，会议和组会。

在瓦赫宁根大学的研究院、学术研究和博士课程由六所研究生院协调，这些研究生院在瓦赫宁根研究生院（WGS）下联合工作。

1、实验植物科学
2、生产生态与资源保护（PE&RC）

3、食品技术，农业生物技术，营养和健康科学（VLAG）的高级研究

4、瓦赫宁根社会科学学院
5、瓦赫宁根动物科学研究所
6、瓦赫宁根环境与气候研究所


(3) 水产学科的知识体系框架
  要开展水产学科的名词规范工作，首先需要搭建合理的水产学科的知识体系框架。
1. 知识体系框架构建原则
在文献回顾分析及专家组讨论的基础上，以开展水产名词规范工作为最终目的，提出水产学科知识体系框架的构建原则：
(1) 全面性和系统性
框架应全面、系统、准确地反映水产学学科的发展全貌，不应有重要的学科遗漏，二、三级学科（或分支）之间存在层次性、逻辑性关系。
(2) 继承与发展
结合最新学科进展：在继承现有水产学学科设置的基础上，结合渔业生产的发展和学科最新进展，适当增加或微调二级学科框架，并提出便于后期开展名词编纂工作的三级学科或分支目录。
(3) 适当重复与交叉
尽管水产学科领域涉及的学科和专业非常广泛，但与其交叉的多数学科已经存在于我国学科体系中，部分科技名词属于“他山之石”。鉴于科技名词审定工作是一项涉及所有学科的整体工作，水产学科只是其中一部分。因此，本次知识框架体系构建应本着“适当重复和交叉”的原则，在增设学科术语或词条时，优先增设未被其他学科领域纳入的词目，同时又是水产学学科当前及未来发展迅猛且被广泛利用的学科或内容，但为了保持系统性和整体性，也不回避与其他学科名词的少量重叠。
(4) 兼顾特殊性
考虑到水产学学科的特殊性，水生生物种类或渔业生物种类可以作为独立的一个分支。
2. 知识体系框架
    通过查阅文献、专题讨论后，在坚持以上框架体系构建原则基础上，初步提出以水产名词规范为最终目的的水产学知识体系框架。拟设二级学科19个，三级学科或分支84个。
3. 知识体系框架下预计的词条数量
 在查阅全国“十一五”“十三五”规划教材之《水产养殖生态学》、《海洋生态学》、《渔业资源生物学》、《渔业资源生物学实验》、《渔业法规与渔政管理》、《渔业资源与渔场学》、《渔具力学》、《渔具理论与设计学》、《实用远洋渔业英语》等教材，并参考第一版《水产名词》、以及《水产辞典》、《汉英渔业词典》《英汉渔业词典》的名词索引数量和词条数的基础上，预估每个二级学科包含词条数为300条，总体预估5700条，见表5、表6。
表5：水产学科知识体系
	一级学科名称
	二级学科名称
	三级学科或分支

	水产学
	1.渔业资源评估与养护
	(1) 渔业资源与渔业生态
(2) 渔业生物学
(3) 渔场学
(4) 渔业资源评估

	
	2.渔业环境质量与保护
	(5) 水文环境
(6) 气象环境
(7) 生化环境
(8) 养殖水环境

	
	3.渔业捕捞
	(1) 渔具材料与装配工艺
(2) 渔具学
(3) 渔法学
(4) 渔具力学
(5) 渔具设计学
(6) 航海

	
	4.水产养殖遗传育种
	(1) 水产种质资源学
(2) 水产动物生殖生物学
(3) 水产动物发育遗传学
(4) 藻类生殖生物学
(5) 水产育种遗传评估

	
	5.水产养殖病害防治
	(1) 水产动物免疫学
(2) 水产病原与病理学
(3) 水产病害诊断与防控

	
	6.渔药学
	(1) 渔药药效学
(2) 渔药代谢动力学
(3) 渔药毒性毒理学
(4) 渔药安全学
(5) 渔药制剂工艺学
(6) 渔用疫苗

	
	7.水产养殖营养与饲料
	(1) 水产养殖动物营养学
(2) 水产动物饲料学

	
	8.水产养殖生态
	(1) 养殖生物生态学
(2) 水产养殖生态系统
(3) 水产养殖生态系统服务
(4) 生态养殖生产模式

	
	9.水产养殖技术
	(1) 海水鱼产业技术体系
(2) 淡水鱼产业技术体系
(3) 贝类产业技术体系
(4) 藻类产业技术体系
(5) 特色鱼产业技术体系
(6) 其他类群养殖技术

	
	10.水产品加工与综合利用
	(1) 水产食品化学
(2) 水产品保藏
(3) 水产食品加工
(4) 水产品综合利用

	
	11.水产品质量与安全
	(1) 水产品危害来源
(2) 水产品质量安全检测
(3) 水产品质量安全控制
(4) 水产品质量安全管理

	
	12.渔业装备与工程
	(1) 渔业机械
(2) 渔业仪器
(3) 渔业船舶
(4) 渔港工程

	
	13.渔业经济
	(1) 渔业经济学
(2) 渔业产业经济
(3) 水产品流通与贸易
(4) 渔业金融
(5) 渔业生产经营管理

	
	14.渔业管理
	(1) 渔政管理
(2) 渔业行政执法
(3) 渔业船舶检验
(4) 渔港监督
(5) 渔业无线电管理
(6) 渔业法规
(7) 海洋法

	
	15.渔业信息
	(1) 渔业信息资源
(2) 渔业信息系统
(3) 渔业信息工程
(4) 渔业信息化

	
	16.渔业生物种类
	(1) 水生植物
(2) 水生无脊椎动物
(3) 鱼类
(4) 其他水生脊椎动物

	
	17.渔业史
	(1) 捕捞史
(2) 养殖史
(3) 渔具渔法发展史
(4) 世界古代渔业史
(5) 世界近代渔业史
(6) 世界现代渔业史


	
	18.渔文化
	(1) 渔业民俗
(2) 渔业生态文化
(3) 渔文化场馆
(4) 渔文化节庆

	
	19.休闲渔业
	(1) 休闲垂钓
(2) 观赏水族

	共计
	19个
	84个


表6：水产学相关词典词条数量示例
	书籍名称
	出版社
	出版年份
	名词数量

	水产名词
	科学出版社
	2002
	3321

	水产辞典
	上海辞书出版社
	2007
	5194

	中国海洋及河口鱼类系统检索
	中国农业出版社
	2021
	3711（鱼类名词索引 ）

	江苏鱼类志
	中国农业出版社
	2006
	1473（鱼类名词索引 ）

	英汉渔业词典
	中国农业出版社
	1995
	6万多条

	汉英渔业词典
	中国农业出版社
	2008
	7万多条


6、 讨论与建议
(1) 服务于水产科技发展的现实需要
科技名词的审定和统一工作是国家发展自然科学、人文社会科学所必需的基础条件之一，也是一个国家科学发展的重要标志。审定科学技术名词，实现科学技术名词规范化，对支撑科技发展，维护语言健康，传承中华文化，促进社会进步，加强各民族团结以及捍卫国家统一有着不可替代的重要意义。名词规范化工作服务于学科建设的需要，并最终服务于社会和国家。水产名词的规范化工作亦如此，要始终服务于水产科技领域各学科发展的需要，并最终服务于科技、社会文化以良好状态发展与创新。
(2) 始终坚持以名词规范化工作为目的
本研究构建水产学学科知识体系框架，应参考我国水产学科设置情况，以及学科整体的发展趋势。同时应始终牢记构建知识体系的目的是为了更有利地开展名词规范化工作。因此，在考虑学科完整性和合理性的情况下，更要考量名词规范化工作开展的可行性。所以，名词规范化工作团队框架，应在本知识体系框架的基础上灵活设置。
(3) 关注学科交叉问题
水产学下属各学科存在着千丝万缕的关系，各名词的归属，需要在学科之间厘清，以避免重复。比如，渔业资源养护在渔业资源评估与养护中涉及，在渔业管理中也同样涉及，在开展具体名词规范工作时，需要分工合理、明确。
水产学既有传统的基础理论，又与迅速发展的新学科密切相关，综合交叉，涉及面广，常常涉及不同学科之间的相互交叉和相互渗透。这些交叉渗透的概念，该如何界定，如何归属，也需要厘清。
(4) 新学科、新领域、新分支的定位问题
随着水产生物技术的发展，渔业信息技术广泛应用，休闲渔业的异军突起，水产学科涉及到的研究内容也越来越多，新名词不断涌现。哪些可以定义为新学科，哪些是原有学科的新的研究领域或方向？这些都需要认真论证和研究。
(5) 与国际接轨问题
统一和规范水产学科的名词、术语，并加以科学定义，准确阐释，必将对水产科学知识的传播、学科建设、学术交流均有积极和深远的意义。同时，要考虑促进我国水产学学科与国际同类学科的同步同等对话。因此，在名词规范化工作的每个步骤，都要与国际接轨的问题。
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